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APRESENTACAO

A série “Estatistica & Informagdes” divulga os estudos produzidos pela Diretoria de Estatistica e
Informacdes (Direi), da Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP), em seus mais diversos recortes ao tratar dos
indicadores econdémicos, demograficos e sociais. Em sua edicdo numero 36 apresenta o estudo
Metodologia e cdlculo do Produto Interno Bruto do Agronegécio de Minas Gerais 2010-2019:
referéncia matriz insumo-produto 2016 e estimativa anual com base nas contas regionais. Combina
as melhores praticas adotadas na literatura especializada sobre o tema para a estimativa do célculo
para o PIB do agronegdcio do estado, construido com dados da Matriz de Insumo-Produto (MIP) de

Minas Gerais.

O presente trabalho propde uma metodologia para o célculo anual do PIB do Agronegdcio de Minas
Gerais com informacdes da MIP de Minas Gerais, para o ano base de 2016. A proposta metodoldgica
para Minas Gerais tem os fundamentos conceituais utilizados nas estimativas do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) para as contas nacionais e regionais, em consonancia com o System
of National Accounts (SNA) 2008 que permite analises mais completas e compativeis com os calculos

agregados para o total da economia estadual.

A proposi¢cdo de uma metodologia para o calculo do PIB do agronegdcio de Minas Gerais deveu-se
aimportancia crescente da atividade no estado e a busca por resultados elaborados, a partir de uma
MIP especifica, que capte a dindmica e os fluxos das atividades produtivas locais. A definicdo e
mensuracao dos valores que compdem os diversos elos da cadeia produtiva do agronegdcio podem
abrir as perspectivas de planejamento para a atividade, ampliando a efetividade na elaboracao,
monitoramento e execuc¢do de politicas publicas e também dando direcionamento conjuntural ao

setor privado.

A primeira parte deste estudo apresenta a recomendac¢do de metodologia e os resultados para o
calculo do PIB do agronegdcio de Minas Gerais para o ano de 2016, utilizando a MIP de Minas Gerais
no ano de referéncia 2016, escolhida por se tratar da mais recente edi¢do dos resultados da MIP
estadual (FJP, 2020). Na sequéncia, sdo apresentados os resultados obtidos a partir de uma
adaptacdo metodoldgica para os anos da série de 2010-2019 em que ndo ha disponibilidade da MIP

de Minas Gerais.
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1 INTRODUGAO

A participacdo brasileira na atividade agropecudria esta entre as maiores no mercado mundial. De acordo
com a Food and Agriculture Organization (FAO, [20--]) das Na¢Ges Unidas, a parcela do Brasil no Valor Bruto
da Producgdo (VBP) agropecudria internacional correspondeu a 3,1% para a média do periodo de 1991 a 2000
e a 4% no decénio seguinte (2000 e 2010). Considerado o periodo de 2011 a 2016, o Brasil obteve o
equivalente a 5%, a 42 maior contribuicdo internacional. China, Estados Unidos e india, nas primeiras posicdes,
registraram respectivos 30,2%, 8,9% e 8,8%. Entre os componentes da agropecudria, a producdo animal no
Brasil correspondeu a, respectivamente, 3,3%, 4,4% e 5,9% nos intervalos 1991-2000, 2001-2010 e 2011-
2016. A parcela nacional na producdo vegetal para os mesmos periodos variou de 3,0% para 3,7% e 4,5%

(GRAFICO 1).

Grafico 1: Participagdo do Brasil no VBP mundial da agropecudria, da produgdo vegetal e da produgdo
animal — média 1991-2000/2001-2010/2011-2016 (%)

5,9%
5,0%
4,4% 4,5%
4,0%
3,7%
3,3%
1 I I
1991-2000 2001-2010 2011-2016
B Agropecuaria total B Produgdo vegetal Produgdo animal

Fonte: Dados basicos: FAO [20--].
Elaboragdo propria.
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Os dados da FAO relativos a 2018 indicam a lideranca brasileira na producao mundial de café, cana-de-agucar
e laranja com, respectivamente, 32,3%, 40,1% e 24,1% para a média do periodo 2011 a 2018. O Brasil também
produziu o segundo maior volume global de soja (30,1%) e o terceira de feijdo (18,2%) e de milho (7,4%)
(GRAFICO 2)1.

Grafico 2: Participagdo e posigdo na producdo de produtos vegetais selecionados — do Brasil no mundo e de
Minas Gerais no Brasil — média 2011-2018 (%)

53,1 Posicdo média 2011-2018
BR/Mundo MG/BR
Café 1z 1#
40,1 Cana-de-agucar 12 22
Laranja 12 22
32'3 i 33 Ja
30,1 | =@ 22
Milho 32 52
24,1 )
Feijdo 32 22
10,4
11,1
9,4 ’
, 74 8,9
I - - I
Café Cana-de-agticar Laranja Soja Milho Feijao

Brasil/Mundo W Minas Gerais/Brasil (%)

Fontes: Dados basicos: FAO [200--] e IBGE (2019a).

Elaboragdo proépria

O Brasil também se destaca na producdo mundial de animais. Na média de 2011 a 2018, a parcela brasileira
de 14,3% relativa ao efetivo de bovinos foi a maior internacionalmente. Os efetivos de suinos e de equinos
ficaram na terceira posicdo; respectivamente, 4% e 9,6% do rebanho mundial. O de galinhas foi o quarto
maior, com participagdo de 6,1%. No segmento de produtos de origem animal, a participagdo brasileira de

5,2% na produgdo de leite foi a terceira no ranking global (GRAFICO 3)2.

1 Café: 22 posicdo (Vietnd; 15,6%), 22 Coldmbia; 7,5%) e 32 (Indonésia; 7,3%). Cana-de-aglcar: 22 (india; 18,7%) e 32 (China; 6,1%).
Laranja: 22 (China; 10,8%) e 32 (india; 9,3%). Milho: 12 (Estados Unidos; 34,3%) e 22 (China; 22,6%). Soja: 12 (Estados Unidos; 34%)
e 32 (Argentina; 16,5%). Feijdo: 12 (india; 18%) e 22 (Myanmar; 16,6%).

2 Bovinos: 22 posigdo (india; 12,9%) e 32 (Estados Unidos; 6,3%). Suinos: 12 posicdo (China; 47,4%) e 22 (Estados Unidos; 7%). Equinos:
12 (Estados Unidos; 18%) e 22 (México; 11,1%). Galinaceos: 12 (China; 22,4%), 22 (Estados Unidos; 9%) e 32 (Indonésia; 8,9%). Leite:
12 (Estados Unidos; 14,4%), 22 (india; 10,9%) e. 32 (China; 5,2%).

9
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Grafico 3: Participagdo e posi¢do na produgdo de efetivos e de produtos de origem animal selecionados — do Brasil no
mundo e de Minas Gerais no Brasil — média 2011-2018 (%)

26,8 Posicio média 2011-2018
BR/Mundoe MG/BR
Bovinos 12 23
Suinos 32 43
Equinos 32 12
14,7 14,3 Galinace: -2 58

13,0 . ;
Leite -2 12

10,9
9,1 9,6
6,1
5,2
4,0
Bovinos Suinos Galinaceos Equinos Leite

Brasil/Mundo MW Minas Gerais/Brasil (%)

Fontes: Dados basicos: FAO [20--]; IBGE (2019b).

Elaboragdo prépria.

Minas Gerais lidera a produgao nacional de café —em média 53,1% no periodo de 2011 a 2018, o equivalente
a 17,1% da produgdao mundial. No mesmo periodo, ocupou a segunda posi¢ao nacional na producdo de feijao,
cana-de-agucar e laranja, com participagdes respectivas de 18,2%, 9,4%, e 5,3%. Também registrou a quinta
maior producdo de milho (8,9%) e a sétima de soja (4,3%). Minas Gerais tem ainda importantes participacGes
nos cultivos de batata-inglesa, alho, abacaxi, tomate e banana. Na produc¢do animal, Minas Gerais registrou a
maior producdo de leite (26,8% do total nacional, o maior rebanho de equinos (14,3%) e o segundo maior de
bovinos (10,9%). Ocupou, respectivamente, quarta e quinta posi¢des em relagdo aos efetivos de suinos (13%)

e de galindceos (9,1%) (GRAFICOS 2 e 3)3.

3 Café: 22 posicdo (Espirito Santo; 23,3%) e 32 (Sdo Paulo; 9,7%). Laranja: 12 posi¢do (Sdo Paulo; 75%) e 32 (Bahia; 5,2%). Feijdo: 12
posigdo (Parana; 23,5%) e 32 (Goias; 10,7%). Cana-de-agUcar: 12 posi¢do (Sdo Paulo; 57,1%) e 32 (Goias; 9%). Equinos: 22 (Rio Grande
do Sul; 9,5%) e 32 (Bahia. 9%). Bovinos: 12 (Mato Grosso; 13,7%) e 32 (Goias; 10,4%). Suinos: 12 (Santa Catarina; 18,3%), 22 (Parang;
16,1%) e 32 (Rio Grande do Sul; 15,1%). Galinaceos: 12 (Parana; 23,5%), 22 (Sdo Paulo; 15,6%), 32 (Santa Catarina; 11,6%) e 42 (Rio
Grande do Sul; 11,1%). Leite: 22 (Rio Grande do Sul e Parana; 13%).

10
I
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Considerando-se o valor adicionado (VA), a agropecuaria correspondeu, em média, a 6,0% do VA total do
estado no periodo de 2011 a 2017. Nesse intervalo, 57% foram relativos a produgao agricola, 27,3% a pecudria
e 15,7% referentes a producdo florestal, pesca e aquicultura. No coOmputo do VA da agropecudria nacional,
Minas Gerais produziu, em média, 10,6% no mesmo periodo, a quarta maior representacao nacional, atras

dos estados do Parand e Sao Paulo, ambos com 11,4%, e Rio Grande do Sul (11,1%) (FJP, 2019; IBGE, 2019c).

Grafico 4.1:Estrutura do Valor Adicionado da agropecuaria por  Grafico 4.2:Participagdo do valor adicionado da agropecuaria de
subsetor — Minas Gerais — média 2011-2017 (%) Minas Gerais no valor adicionado total de Minas
Gerais e no valor adicionado da agropecudria do

Brasil — média 2011-2017 (%)

VA Prod. florestal, 10,6
pesca e agicultura VA
15,7

Agricultura;
57,0

VA Agropecudria MG/VA total VA Agropecudria MG/VA
VA Pecuéria MG Agropecuéria BR

27,3

Fontes: Dados basicos: FJP (2019), IBGE (2019c).

Elaboragdo prépria.

A referéncia de calculo do valor adicionado da agropecudria utiliza, porém, apenas a sua base primaria da
producdo, ou seja, as atividades “dentro da porteira”. Na classificagdo restrita ao seu nucleo principal, a

agropecudria tem sua relevancia e impacto subestimados no total da economia.

A agropecudria possui um encadeamento complexo entre as atividades industriais e de servigos,
convencionalmente conhecido como agronegocio, cujos desdobramentos ndo sdo conhecidos na valoragao
metodoldgica de cédlculo do PIB. O agronegdcio compreende as atividades relacionadas a agropecuaria,
desde o abastecimento de insumos as atividades primarias de produgdo vegetal e animal, a transformagao

industrial, aos servigos de comercializagao e distribuicao.

11
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No conceito de cadeia produtiva, consideram-se os setores a montante e a jusante relacionados a
agropecuaria. A agropecudria é o nucleo da cadeia, composta pelas atividades agricultura, pecuaria e

exploragdo florestal e silvicultura (FIGURA 1).

Em seu processo produtivo, cada atividade agropecudria demanda insumos de outras atividades a montante
na cadeia. Essas interacOes sdo classificadas como efeitos para tras exercidos pela agropecuaria, e as

atividades fornecedoras de insumos, como agregado | do agronegécio.

Os produtos derivados na atividade agropecuaria, por sua vez, podem ser processados e entdo distribuidos e
comercializados. Esses processos relacionam-se aos efeitos para frente (a jusante) da agropecudria com
outras atividades. A transformacao industrial dos produtos agropecuarios consiste no agregado lll (indUstrias

de base agricola). Todos os servigos relacionados a distribuicdo final integram o agregado IV.

Figura 1: Representagdo da cadeia do agronegdcio

Agropecuaria
— (nucleo)

— |
Pecudria Exploragio
florestal

Maquinas e Servigos
Insumos A
. implementos (distribuicéo e
agropecud agricolas comercializagio)

Fonte: Adaptado de ARAUJO NETO; COSTA, 2005.

O calculo do PIB do agronegdcio pode disponibilizar os valores dos agregados do agronegdcio para cada setor

nucleo da agropecudria, ampliando as perspectivas de andlise e acompanhamento do setor.

12
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2 METODOLOGIA PARA A ESTIMATIVA DO PIB DO AGRONEGOCIO DE MINAS GERAIS

A metodologia para a elaboracdo do PIB do agronegécio de Minas Gerais 2016 tendo como fundamento a
Matriz de Insumo-Produto (MIP) permite isolar e identificar as relacGes intersetorias a montante e a jusante
dentro de uma cadeia produtiva. O calculo foi desenvolvido para os quatro agregados: insumos (agregado 1),
nucleo (agregado 1), industria de base agricola (agregado Il) e servicos (agregado V). Para a delimitacdo do
agregado |, utilizou-se a estrutura de consumo intermedidrio (ClI) da MIP. Para o agregado Il, além das
informacdes do fluxo de compra e venda, utilizou-se o método de andlise de insumo-produto denominado
indice puro de ligacdo. A se¢do 2.1 a seguir apresenta a MIP de Minas Gerais 2016 e os elos puros de ligacao

da cadeia do agronegdcio; a 3.2 detalha cada agregado.

2.1 A matriz insumo-produto de Minas Gerais

A MIP Minas Gerais 2016 tem informacgdes para 57 atividades e 102 produtos. As atividades representam o
conjunto de agentes do processo de producdo que agregam unidades produtivas com estruturas
relativamente homogéneas de consumo e produgdo, e os produtos representam o conjunto de bens e

servigos (FJP, 2020).

A MIP amplia as possibilidades de analise devido ao maior detalhamento da economia. Permite o estudo da
interdependéncia dos setores produtivos, dos fluxos entre as diferentes atividades econdmicas e a relagdo
dessas tanto com a demanda final quanto com a conta de renda e as importagdes (FJP, 2020). No ambito
deste estudo, permitiu identificar as multiplas intera¢Ges intersetoriais da agropecudria e elaborar os

indicadores do PIB do agronegécio estadual.
2.1.1 indice Puro de Ligagao

O método de construgdo e andlise dos indices puros de ligacdo consiste na subdivisdo da matriz de
coeficientes diretos em duas partes: A;, relacionada ao setor i, e 4, relacionada ao resto da economia. Em

forma matricial, tem-se:

A A
A= [ il lr] 1
Ari Arr ( )
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M:- r
A matriz inversa de Leontief (L), quando considerada a matriz A definida acima, é dada por:

v=a-m = o= DA Al ST @
Com:

A=l —Air-1

AT: (1 - Arr) -1

A= (I — DA A AR) 1

A= (1 - ArAriAiAir) -1

Com o desenvolvimento da equacdo (2) nos termos acima, obtém-se:

k=15 lle sl “711) )

Em seguida, multiplicando-se o lado as ultimas trés matrizes da equacao (3), conclui-se que:

[Xi] _ [Aii 0 ][AiYi + AiAirArYr]
L0 A

X, AApdY; + AY, (4)

Com isso, é dado o indice puro de ligacdo para tras (PBL) e o indice puro de ligacdo para frente (PFL), que sdo

respectivamente:
PBL = A.AY; (5)

PFL = A;A;,AY, (6)

O indice puro de ligacdo para tras pode ser entendido como o impacto do valor da producao total do setor i
sobre o restante da economia, isolando-se o impacto da producdo do setor em analise sobre a demanda por

outros insumos.

O indice puro de ligagdao para frente como mostrado na equagao, pode ser entendido como o impacto do
valor da produgdo total do resto da economia sobre o setor j. Esses resultados podem ser normalizados por
meio da divisdo do indice puro de ligacdo pelo seu valor médio. Para o indice puro de ligagdo para frente o

procedimento é dado por:

PFL
PFLp,

PFLN =

14
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(PTLN) sdao semelhantes ao da equacdo 7. Para efeito da definicdo dos setores que compordo a industria de

base agricola, utilizou-se o PFLN.

2.2 O Produto Interno Bruto do agronegdcio de Minas Gerais: metodologia

Aimportancia crescente das atividades do agronegdcio no estado e a busca por resultados elaborados a partir
de uma matriz insumo-produto (MIP) desenvolvida para Minas Gerais suscitaram a proposicdo metodoldgica
para o cdlculo do PIB do agronegdcio de Minas Gerais, com a primeira edicdo para o ano de 20134, Esta
publicacdo refere-se a segunda proposta de estimativa para o PIB do agronegécio do estado, e tem como

base a MIP mais recente de Minas Gerais, ano de referéncia 2016.

O Produto Interno Bruto do Agronegdcio de Minas Gerais apresenta resultados para os quatro agregados que
compdem o complexo agroindustrial: insumos, agropecudria, agroindustria e servicos. Esses resultados
permitem mensurar os encadeamentos entre a producdo agropecuaria e as atividades industriais e de
servicos, convencionalmente conhecido como agronegdcio, cujos desdobramentos ndo sdo conhecidos na
valoracdo metodoldgica de calculo do PIB estadual. O agronegécio compreende as atividades relacionadas a
agropecudria, desde o abastecimento de insumos as atividades primdrias de producdo vegetal e animal,
seguido pela transformacdo industrial, até o escoamento dos produtos através dos servicos de

comercializagdo e distribuicado.

Na estimativa, adotou-se a 6tica do produto, com resultados em valores a pregos de mercado. Os quatro
agregados do PIB do agronegdcio foram definidos com base nas suas interagdes com a agropecuaria e
mensurados a partir dos impactos exercidos pela agropecuaria — durante seu processo produtivo — sobre a
producdo dessas atividades. Compdem o agronegdcio os agregados | (insumos para a agropecuaria); Il

(agropecuaria - atividade nucleo); Ill (atividades agroindustriais) e IV (servigos).

A constru¢cdo da metodologia do PIB do agronegdcio de Minas Gerais no ano base 2016 utilizou como
referencial tedrico a matriz insumo produto de Leontief e as metodologias, com adaptagdes, de Guilhoto,
Furtuoso e Barros (2000) e Nunes e Contini (2001). Os dados foram extraidos da Matriz Insumo-Produto de

Minas Gerais (FJP, 2020) e das Contas Regionais (FJP, 2019; IBGE, 2019c), ambas de 2016.

4 Disponivel em: http://www.bibliotecadigital.mg.gov.br/consulta/verDocumento.php?iCodigo=56261&codUsuario=0 . Acesso em:
17 dez. 2020.
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O cdlculo dos agregados foi construido separadamente para os trés grandes grupos da agropecuaria:
agricultura, pecudria, e exploracao florestal e silvicultura. A definicdo, a proposicdo metodoldgica das

estimativas e a operacionalizacdo dos quatro agregados estao descritos na se¢do 2.2.1.
2.2.1 Metodologia para o calculo do agregado | (insumos para agropecuaria)

O agregado |, a montante, consiste nos insumos utilizados pela agropecuaria e nas maquinas e equipamentos
agricolas. A inclusdo das maquinas e equipamentos agricolas nesse agregado segue a proposicdo de Nunes e
Contini (2001), reproduzida nas metodologias do CEPEA (USP, 2017), Araujo Neto e Costa (2005) e Porsse
(2003). Os insumos sdo classificados em insumos produzidos e utilizados na prdpria agropecudria e em
insumos industriais. Os insumos originados na agropecudria fazem parte do seu processo produtivo e como
tal, sdo contabilizados na propria agropecuaria. Os insumos industrias tém sua participacdo definida no
agronegdcio medida pela propor¢do da sua utilizacdo como consumo intermedidrio na agropecudria sobre a

producdo total da atividade fornecedora.

As informacbes sobre os insumos industriais adquiridos pela agricultura, pecuaria, exploracdo florestal e
aquicultura sdo extraidas das colunas da matriz insumo-produto e entdo multiplicadas pelos respectivos
coeficientes de valor adicionado (CVA;), como em Guilhoto, Furtuoso e Barros (2000). Ao se considerar os
valores dos insumos e ndo os valores adicionados efetivamente gerados na producdo destes, elimina-se o

problema de dupla contagem.

CVA; = V‘;ﬂ (8)
Onde:
CVA; = coeficiente de valor adicionado;
VApm = valor adicionado a pregos de mercado;
X; = valor bruto da producdo.

Multiplicando-se o coeficiente ¢4, pelo consumo intermediario de cada item dos insumos industriais,

obtém-se, do somatadrio, o PIB do agregado |.
PIB; = Y Zy * CVA; (9)

Em que:
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PIB; = PIB do agregado | (insumos) da atividade pecuaria, agricultura, silvicultura, exploracao florestal e

aquicultura;

Z; = valor total do insumo do setor i para a atividade pecudria, agricultura, exploracao florestal e

silvicultura.

No Quadro 1 a seguir estdo listadas as atividades industrias fornecedoras de insumos para a agropecuaria:

Quadro 1: Fornecedores de insumos para a agropecuaria — Minas Gerais —2013

Codigo

Atividades industriais

0581
0791
0792
1091
1092
1093
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1991
1992
2091
2092
2093
2100
2200
2300
2491
2492
2500
2600
2700
2800
2991
2992
3000
3180
3300
3500
3680
4180

Extragcdo de carvdo mineral e de min. ndo-metdlicos, inclusive petrdleo, gas e servigos de apoio

Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo
Extracdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca
Fabricagdo e refino de agucar

Outros produtos alimentares

Fabricagdo de bebidas

Fabricagdo de produtos do fumo

Fabricagdo de produtos téxteis

Confecgdo de artefatos do vestuario e acessorios

Fabricacdo de calgados e de artefatos de couro

Fabricagdo de produtos da madeira

Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel

Impressao e reprodugdo de gravagdes

Refino de petréleo e coquerias

Fabricagdo de biocombustiveis

Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdbmeros
Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos
Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico

Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos

Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura
Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundi¢do de metais

Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos
Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e dpticos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos

Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos

Fabricagdo de automodveis, caminhdes e Onibus, exceto pegas

Fabricacdo de pecas e acessérios para veiculos automotores

Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores

Fabricagdo de méveis e de produtos de industrias diversas
Manutengao, reparagao e instalagdao de maquinas e equipamentos
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades

Agua, esgoto e gestdo de residuos

Construgdo

Fonte:

Elaboragdo prépria.
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Embora o item “maquinas e equipamentos” seja considerado em Contas Nacionais (IBGE) como investimento,
para efeito do calculo do PIB do agronegdcio, a parcela referente a “tratores e implementos agricolas”, é
integrada ao célculo do agregado |, conforme Nunes e Contini (2001), Cepea (USP, 2017), Aradjo Neto e Costa
(2005) e Porsse (2003). A formacgdo bruta de capital fixo de “tratores e equipamentos agricolas” esta incluida
no Cl do item “Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos” da agricultura e sua participacao resulta

da aplicagdo do CVA; da atividade.
2.2.2 Metodologia para o cdlculo do agregado Il (ntcleo do agronegécio)

No agregado Il estd contabilizado o Valor Adicionado das atividades nucleo do agronegdcio, a saber:
agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracgdo florestal. Como os insumos produzidos e utilizados na prépria
agropecuaria foram excluidos da contabilizacdo do agregado | (a montante), o VA de cada subsetor da
agropecuaria, extraido das Contas Regionais (FIP, 2019; IBGE, 2019c), é integralmente incluido no agregado

PIB;; = VBP * CVAi (10)

2.2.3 Metodologia para o calculo do agregado lll (industrias de base agricola)

O agregado Il refere-se as industrias de base agricola e foi definido a partir dos indices puros de ligacao
intersetoriais e a participacdo dos insumos agropecudrios no consumo intermediario dessas industrias.
Também foi considerada como critério de definicdo, a participa¢do da agropecuaria nas compras e nas vendas

de cada setor (GUILHOTO; FURTUOSO; BARRQS, 2000) e o método do indice puro de ligagdo.

As Tabelas 1 e 2 apresentam as estruturas de vendas e de compras da agropecudria, e a Tabela 3 os resultados
dos indices puros de ligacdo do consumo intermedidrio a jusante da agropecudria de Minas Gerais a partir
das informacgGes da MIP 2016. O critério definiu 11 industrias, cujo consumo intermediario tem participacao
de produtos agropecuadrios, sendo uma de base pecudria, seis da agricultura e trés da exploracdo florestal e
silvicultura. Na estrutura de vendas, informa-se o percentual destinado a industria, pela agropecuaria, de
produtos a serem utilizados no consumo intermediario. A estrutura de compras indica o percentual adquirido
da agropecuaria (agricultura, pecuaria exploragdo florestal) pelas atividades industriais para utilizagdo no

consumo intermediario.
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Tabela 1: Vendas da agropecudria para a industria — Minas Gerais — 2016 (%)

Especificagdo Setores Agricultura Pecudria E)F(rg?:fjo
Pecuaria (1091) Abate 7,4 87,6 9,9
Agricultura (1092) Fabricacdo acticar 26,9 0,4 0,0

(1093) Outros produtos alimentares 24,6 1,6 1,6
(1100) Fabricagdo de bebidas 2,0 0,1 0,0
(1200) Fabricagdo Fumo 2,8 0,3 0,1
(1300) Fabricagdo Téxtil 0,6 0,0 0,2
(1992) Produtos Biocombustivel 16,2 0,3 0,0
Exploracdo Florestal  (1600) Fabricacio de Produtos Madeira 0,0 0,1 5,4
(1700) Fabricagdo de Papel e Celulose 0,0 0,2 9,2
(2200) Produtos de Borracha 0,0 0,0 3,0
(2491) Fabricagdo de Ferro-Gusa 0,0 0,3 19,0

Fonte: Elaboragdo propria.

A Tabela 1 referente as vendas indicou altos percentuais de fornecimento de produtos da agricultura para as
industrias de agucar, de outros produtos alimentares e biocombustiveis. Uma parcela expressiva também foi
observada para o abate. A maior destinacdao dos produtos da pecuaria foi para a industria de abate. As vendas

da exploracdo florestal foram em sua maior parte para a fabricacdo de ferro-gusa, de papel e celulose e abate.

Tabela 2: Compras a partir do Consumo Intermediario — Minas Gerais — 2016 (%)

Especificagdo Setores Agricultura Pecuaria E);E:?zfjo
Pecudria (1091) Abate 3,5 39,3 0,6
Agricultura (1092) Fabricagdo agucar 75,1 1,2 0,0

(1093) Outros produtos alimentares 27,8 1,7 0,2
(1100) Fabricagdo de bebidas 11,4 0,7 0,0
(1200) Fabricagdo Fumo 36,2 3,4 0,2
(1300) Fabricagdo Téxtil 7,0 0,0 0,3
(1992) Produtos Biocombustivel 73,2 1,2 0,0
E;(OF:I:Srfagléo f\;igzi)ra Fabricagdo de Produtos 0,4 33 257
(1700) Fabricagdo de Papel e Celulose 0,2 1,4 10,6
(2200) Produtos de Borracha 0,1 0,5 4,0
(2491) Fabricagdo de Ferro-Gusa 0,0 0,3 2,0

Fonte: Elaboragdo propria.
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A partir da estrutura de compras do estado, verifica-se que o maior peso de aquisicdes da agricultura ocorreu
nas industrias de aclcar e de biocombustiveis, seguido pela fabricacdo de fumo e de outros produtos
alimentares. A maior concentracdo de compras da pecudria ocorreu na industria de abate. Da exploracdo
florestal, a maior proporg¢do no total de compras ocorreu na industria de produtos de madeira e, na sequéncia,

na industria de papel e celulose.

A Tabela 3 apresenta os indices puros de ligagdo normalizados. A maior interacdo foi observada entre a
pecuaria e a industria de abate; na sequéncia, as ligacdes entre a agricultura e as industrias de acgucar, de

outros produtos alimentares e de biocombustiveis.

Tabela 3: indices Puros de Ligacdo para Frente Normalizado — Minas Gerais — 2016

Setores Agricultura Pecudria E);:oolcr)ergtgjo
(1091)  Abate 9,0 51,6 11,5
(1092)  Fabricagdo agucar 16,6 0,3 0,6
(1093)  Outros produtos alimentares 16,8 1,2 1,6
(1100)  Fabricagdo de bebidas 1,5 0,1 0,1
(1200)  Fabricagdo Fumo 1,8 0,2 0,1
(1300)  Fabricagdo Téxtil 0,4 0,0 0,1
(1600)  Fabricagdo de Produtos Madeira 0,0 0,1 2,9
(1700)  Fabricagdo de Papel e Celulose 0,0 0,1 6,0
(1992)  Produtos Biocombustivel 7,8 0,2 0,3
(2200)  Produtos de Borracha 0,0 0,0 2,3
(2491)  Fabricagdo de Ferro-Gusa 0,2 0,2 7,2

Fonte: Elaboragdo propria.

A estimativa do agregado agroindustrial para Minas Gerais difere do método de Guilhoto, Furtuoso e Barros
(2000), em que o total do Valor Adicionado das atividades agroindustriais é integrado ao agronegdcio. A
metodologia aqui sugerida para Minas Gerais segue o procedimento aplicado por Nunes e Contini (2001) com
algumas adaptacgGes. O primeiro subgrupo abrange as atividades cujos produtos sdo totalmente derivados da
producdo agropecuaria. O segundo subgrupo é composto de atividades parcialmente relacionadas a producao
agropecuadria. Para o primeiro subgrupo, o das atividades totalmente vinculadas a agropecuaria, todo o VA
foi integrado ao cdlculo do agregado lIl. J4 para o segundo grupo, a parcela a ser apropriada no agregado |l
foi definida pela proporgao da participacdo da atividade relacionada ao agronegdécio. Dada impossibilidade

de identificar tal proporg¢do pela leitura dos dados da MIP, utilizou-se a estrutura da atividade disponivel na
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Relagdo Anual de InformagBes Sociais (RAIS) para a remunera¢cdo média dos empregados na respectiva

atividade, por tratar-se de uma informagdao compativel com o conceito de valor adicionado.

Nesse agregado estima-se, portanto, o PIB da industria de base agricola, que resulta do somatdrio dos valores
adicionados pelos setores agroindustriais. Para eliminar a dupla contagem, sdo antes subtraidos os valores
adicionados ja utilizados como insumos do agregado Ill para as industrias que processam produtos
exclusivamente agropecudrios. No caso dos produtos que processam parcialmente os produtos
agropecuarios, a renda a ser incluida no agregado Il é parcial e medida a partir da participacdo dos saldrios

pagos a trabalhadores formais ocupados em atividades associadas ao processamento vegetal ou animal.

PIBIIIX = dek(VApmq - qu * CVAq) (11)

R.:
PIBuity = e P WV Apma = Zai * CVA) (12)

Onde:

VApm =€ ovalor adicionado a pregos de mercado;
Z = ¢ ovalor dos insumos;
CVA= ¢é o coeficiente do valor adicionado;
q = é aindustria de base agricola;
= é o setor nucleo do agronegdcio (agricultura, pecudria, silvicultura e exploracgao florestal)
R = é aremuneracdo aos trabalhadores do setor formal na atividade associada ao processamento
vegetal ou animal; e

é a atividade que parcialmente estd associada ao processamento vegetal ou animal.

=
1}

Na Tabela 4 constam os percentuais do VA das atividades industriais de base agricola incluidos no PIB do

agronegdcio.

As industrias de produtos téxteis (1300), de calcados e artefatos de couro (1500) e de fabricagdo de méveis e
de produtos de industrias diversas (3180) tiveram sua parcela do VA do agronegécio definida pelos dados da
RAIS relativos a participacdo dos salarios pagos a trabalhadores formais associados ao processamento vegetal

ou animal. Para as demais atividades, o VA foi incluido na totalidade.
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Nota-se, no comparativo de 2013 e 2016, (i) crescimento da participacdo da fabricacdo de produtos téxteis
(de 34,17% para 35,65%), (ii) pequeno recuo da fabricacdo de moveis e de produtos de industrias diversas (de
51,04% para 50,66%) e, (iii) grande decréscimo para o setor de calcados e artefatos de couro (de 33,59% para

29,67%).

O agregado Ill contempla as atividades que processam até a terceira transformacado industrial, ou seja, as
industrias que fazem o processamento inicial da matéria-prima e também as industrias que realizam o

segundo e o terceiro processamentos seguintes (TABELA 4).

Tabela 4: Industrias de base agropecuaria e participagdo no PIB do agronegdcio de Minas Gerais —2013/2016

Participacdo (%)

Atividades industriais de base agropecuaria

2013 2016
Agricultura 1092 Fabricagdo e refino de aglcar 100,00 100,00
1093 Outros produtos alimentares 100,00 100,00
1100 Fabricacdo de bebidas 100,00 100,00
1200 Fabricagdo de produtos do fumo 100,00 100,00
1992 Fabricagdo de biocombustiveis 100,00 100,00
1300 Fabricagdo de produtos téxteis 34,17 35,65
Pecudria 1091 Industria de base pecuaria (abate e produtos
de carne, inclusive os produtos do laticinio e 100,00 100,00
da pesca
Exploragao florestal e 1500 Calgados e artefatos de couro 33,59 29,67
silvicultura 1600  Fabricacdo de produtos de madeira 100,00 100,00
1700 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de 100,00 100,00
papel
3180 Fabricagdo de moveis e de produtos de 51,04 50,66

industrias diversas

Fonte: Elaboragdo propria.

No Quadro 2 constam as industrias integrantes do agregado industrial em diferentes metodologias elaboradas
para o PIB do agronegdcio brasileiro. Observa-se grande concordancia na selecdo para a maioria das

atividades, exceto para a siderurgia e borracha, utilizadas apenas por Nunes e Contini (2001).

A opcado pela ndo-utilizacdo da siderurgia na metodologia elaborada pela FJP para Minas Gerais deu-se em
razdo do conceito de indUstria de base agricola em que, o processamento industrial agrega valor a matéria
prima de origem agropecudria. No caso da do carvdo vegetal, sua utilizagdo como insumo siderurgico é

voltada a conversdo em energia nos altos-fornos, onde é totalmente consumido.
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Para a indUstria da borracha, apesar da agregacdo de valor ao latex no produto final, ndo foi possivel
especificar um critério para a definicdo da parcela do VA a ser incluida no agronegécio, a exemplo das
industrias téxtil e de mobilidrio, em que a participacdo de fios de origem vegetal e de madeira,
respectivamente, foram determinadas com base na RAIS. Ademais, os elos de ligacdo de compra e venda

observados entre a agropecudria e industria da borracha foram pouco representativos.

Quadro 2: Definigdo de setores industriais do agronegocio

GUILHOTO, NUNESe | MONTOYAe

Atividades industriais FURTUOSO e CONTINI FINAMORE fZEOP1E7A) (zFojfg)
BARROS (2000) | (2001) (2001)

Abate e preparacgdo de carnes X X X X X
Beneficiamento de produtos vegetais X X X X X
Borracha X

Calgados, couros e peles X X X X X
Fabricacdo de produtos do fumo X X
Fabrica¢do de produtos quimicos (etanol) X X X X
Industria do agtucar X X X X X
Industria do café X X X X X
Industria téxtil X X X X X
Leite e laticinios X X X X X
Madeira mobiliario X X X X X
Oleos vegetais e gorduras X X X X X
Outras industrias alimentares e de bebidas X X X X X
Papel e celulose X X X X
Siderurgia X

Vestuario e acessorios X X X X X

Fonte: Adaptado de ARAUJO NETO e COSTA (2005).
Elaboragdo prépria, 2019.

2.2.4 Metodologia para o célculo do agregado IV (servigos)

Para o cdlculo do PIB agregado IV, foram adotados os mesmos procedimentos utilizados em Guilhoto,
Furtuoso e Barros (2000), em que se consideram as parcelas dos valores adicionados da distribui¢cdo e dos

servigos relacionadas a participacdo dos produtos agropecudrios e agroindustriais na demanda final.
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A margem de comércio é composta pelos setores da distribuicdo e dos servigos, conforme diposto a seguir

(QUADRO 3).
Quadro 3: Atividades dos servigos relacionadas ao agronegocio
Caddigo Atividades dos servigos
4500 Comérecio e reparacdo de veiculos e automotores e motocicletas
4680 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores
5281 Transportes, armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
5601 Alojamento e alimentagdo
6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar
7701 Aluguéis ndo imobilidrios e gestio de ativos de propriedade intelectual
8001 Servigos de vigilancia, seguranca e investigacao
8401 Administracdo publica, educagio e satide publica, defesa e seguridade social
Fonte: Elaboragdo prépria.

As equagOes 13, 14 e 15 a seguir demonstram a operacionalizacdo aplicada para a obtencdo da demanda final

doméstica e da margem de comércio que compdem os termos da equacao final para o PIB do agregado IV.

DFD = DFG + IlLpy + Py (13)

MC = VAT, + VACym + VASpm (14)

Rpi
DFDy+Yqek DFDq +¥pek ((%)DFDP)

PIB;, = MC * —— (15)
Onde:
MC = margem de comércio;
VAT, = Valoradicionado do transporte a prego de mercado;
VACy,,, = Valoradicionado do comércio a prego de mercado;
VASy, = Valor adicionado dos servigos a prego de mercado;
DFD = demanda final doméstica;
q = industria de base agropecuaria;
= setor nlcleo do agronegdcio (agricultura, pecuaria, silvicultura e exploragao florestal);
R = remuneracdo aos trabalhadores do setor formal na atividade associada ao processamento
vegetal ou animal; e
D = atividade parcialmente associada ao processamento vegetal ou animal.
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estaduais ndo estao disponiveis

Para o desafio de calcular o PIB do agronegécio de Minas Gerais nos anos em que a Tabela de Recursos e Usos
e a Matriz Insumo-Produto ndo estao disponiveis, foram adotados procedimentos especificos para cada um

dos agregados definidos na metodologia desenvolvida pela Funda¢ao Jodo Pinheiro.

A incorporagdo dos insumos, mdaquinas e equipamentos utilizados na producdo dos bens agricolas, da
pecudria e da producgdo florestal requer, em primeiro lugar, uma estimativa do consumo intermediario de
cada um desses insumos e bens de capital, que denotamos ka, em que t identifica o ano para o qual se

projeta essa estimativa.

Para os periodos 2010-12 e 2014-15, essa projecdo teve como referéncia os valores efetivamente observados

em 2013, e para o periodo 2017-19 os dados extraidos da Matriz Insumo-Produto de 2016.

A cada nova divulgacdo de uma TRU e uma MIP anuais para Minas Gerais, as projecées para os periodos
subsequentes ao da referéncia serdo atualizadas. Assim, publicamos agora os resultados do PIB do
agronegdcio de Minas Gerais para 2019, e em abril de 2021 teremos uma primeira estimativa para o PIB do
agronegocio estadual em 2020. Essas estimativas, preliminares, serdo substituidas pelas definitivas apds a

divulgacdo da TRU para a economia mineira no ano de referéncia de 2019.

A projecdo do consumo intermedidrio dos insumos e bens de capital adquiridos pela producgdo da

agropecudria mineira é realizada da seguinte forma:
t _ 7R
Zhk =Z8 vy (16)

Em que v, corresponde ao indice de valor do total de consumo intermediario da atividade k, obtido pela
divisdo dos valores correntes calculados para o consumo intermedidrio dos anos t e R nas Contas Regionais

de Minas Gerais.

Além disso, para evitar o problema da dupla contagem multiplicamos os valores dessas projecées pelos
coeficientes de valor adicionado que também precisam ser estimados para os anos em que ndo dispomos da
informacdo obtida diretamente a partir da respectiva Matriz Insumo-Produto, conforme as seguintes

relagdes:

vat
CVAL = % (17)
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VAL,m = VAL, + ISPLS{; e (18)

t
ISPLSt = ISPLSLs (ISPLSR u ) / Y™ ISPLSR )’:—R (19)

i

Os valores de X} e VAfpb correspondem, respectivamente, ao valor bruto da produgao e ao valor adicionado

bruto a precos bdasicos do insumo ou bem de capital i no ano t, e sdo estimados diretamente a partir das

Contas Regionais Anuais de Minas Gerais calculadas pela FJP.

O total dos impostos sobre produtos liquidos de subsidios no ano t (ISPLSER) também é obtido diretamente
das Contas Regionais Anuais de Minas Gerais. Entretanto, a contribuicdo dos impostos incidentes sobre cada
produto em particular (ISPLSf) somente é conhecida para os anos em que se produz a Tabela de Recursos e
Usos, pois o seu calculo envolve o processo de equilibrio entre oferta e demanda realizado isoladamente para

cada produto especifico.

Assim, a projecdo dos valores para cada elemento ISPLSl-t envolve duas etapas: na primeira, o valor

correspondente no periodo de referéncia é atualizado pela razao Xl-t/XlR; na segunda, o somatério dos valores
. xto, . S . .
assim calculados (X} ISPLSlR X—;?) é ajustado para coincidir com o total obtido diretamente das Contas
i

Regionais.

O restante do calculo para o chamado agregado | do PIB do agronegdcio de Minas Gerais segue a metodologia

desenvolvida pela FJP para os anos em que dispomos de TRU e MIP:
PIBf, =¥, z5 cvAt (20)

Os coeficientes de valor adicionado projetados conforme a adaptagdao metodoldgica acima exposta sdo
também utilizados para o calculo dos chamados agregados Il e Ill do PIB do agronegdcio. Para fins de
divulgacdo dos resultados, decidiu-se que a diferenca entre o VAB das atividades agropecudrias a precos
basicos e de mercado, nos anos em que ndo dispomos de TRU e MIP, serd incorporada aos agregados |, Ill e
IV de tal forma que para cada ano teremos a identificacdo do VAB da agropecuaria a pregos bdasicos (o core
do agronegdcio, ja divulgado regularmente nas Contas Regionais Anuais e nos resultados do PIB Trimestral de
Minas Gerais), o valor total do PIB do agronegdcio estadual, e a diferenca entre os dois valores (o business

correspondente a cadeia de geracgdo de valor do conjunto dessas atividades econGmicas).
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Desta forma, seguindo a metodologia do PIB do agronegdcio estadual da FJP com os coeficientes de valor

adicionado projetados para os anos em que ndo dispomos de TRU e MIP, temos para o agregado |l:

PIBf,, = XLCV AL (21

E para o agregado lll, referente as indUstrias de base agropecudria:

PIBfy = Yo VAbmg — Z5 CVAL (22)

Vale ressaltar que, para as atividades parcialmente relacionadas a produgdo agropecudria, adotou-se a
estrutura de referéncia do PIB do agronegécio de 2013 para o rateio do Valor Adicionado correspondente nos

anos de 2010-12 e 2014-15, e a estrutura de referéncia de 2016 para os anos de 2017-19.

Para o célculo do agregado IV nos anos em que ndo dispomos de TRU e MIP, o valor adicionado a precos de
mercado das atividades do comércio, do transporte, dos servicos de alojamento e alimentacdo, da
intermediacdo financeira, das atividades profissionais, técnico-cientificas e administrativas, e da
administracdo publica, é chamado margem de comercializacdo e distribuicdo (MC) e calculado conforme a

seguinte expressao:
MCER =¥ Xi g CVAL (23)

Ou seja, os dados do valor bruto da produgdo dessas atividades do setor de servigos, obtidos das Contas
Regionais Anuais, sdo multiplicados pelos respectivos coeficientes de valor adicionado projetados conforme

explicado acima e somados para perfazer o total da “margem de comércio”.

Em seguida, uma parcela desse total é atribuida ao PIB do agronegécio gerado a partir dos encadeamentos
setoriais de cada uma das atividades bdsicas (agricultura, pecudria e producdo florestal), conforme a
participacdo da demanda final pela producdo local dos produtos da agropecudria e da industria de base

agropecuaria.

Como a demanda final pela producdo doméstica de um pais ou regido somente pode ser conhecida a partir

da construcdo de uma TRU e de uma MIP, para os anos em que nao dispomos dessas informacdes os valores
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dos anos de referéncia (2013 e 2016) foram projetados pela variacdo nominal da demanda final global pelos

produtos de origem local.

Dada a equivaléncia, ao nivel das atividades econémicas, entre valor bruto da producdao e demanda final

global pelos produtos de origem local, os valores dos anos de referéncia foram projetados para os demais

anos conforme a expresséo:

t
DFD! = DFDR ;‘—R (24)
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3 RESULTADOS

3.1 Apresentacdo dos resultados do PIB do agronegdcio de Minas Gerais de 2013 e 2016

A utilizacdo da MIP de Minas Gerais como fonte basilar do PIB do agronegécio de Minas Gerais assegura nao
s6 maior fidedignidade aos resultados devido a fundamentacdo na prépria dinamica produtiva local, como
apresenta a vantagem da comparabilidade com o PIB e com os demais indicadores econdmicos estaduais
construidos em conformidade com as recomendag¢des do System of National Accounts (SNA) 2008 e do
Sistema Contas Regionais (SCR) do IBGE, frisando que, a Fundagdo Jodo Pinheiro é a instituicdo estadual oficial

com parceria com o IBGE para o cdlculo dessa estatistica no estado de Minas Gerais

O PIB do agronegdcio de Minas Gerais, do ano de 2016, foi de R$110,2 bilhdes a precos de mercado, o
equivalente a 20,2% do PIB total do estado para o mesmo ano, que alcangou o montante de de R$544,8
bilhdes. Em relagdo a 2013, quando a participagdo do agronegdcio no PIB total mineiro foi de 17,4%, houve
acréscimo de 2.8 p.p. (TABELA 5). Para o Brasil, o Cepea (USP, 2017) estimou a participagdo de 22,8% do PIB
do agronegdcio no PIB total em 2016, 3.7 p.p. superior a participagdo de 19,2% observada em seus cdlculos,

para o ano de 2013.

Tabela 5:  PIB total, PIB do agronegdcio e seus agregados em valores correntes e participagdo (%) no PIB total e no PIB
do agronegdcio — Minas Gerais — 2013/2016

Participacdo no PIB do Participagdo no PIB de
RS milhdes agronegécio de Minas Minas Gerais
Especificagdo Gerais (%) (%)

2013 2016 2013 2016 2013 2016
PIB de Minas Gerais 488.004,90 544.810,47 100,00 100,0
PIB do Agronegdcio de Minas Gerais  84.837,73 110.227,21 100,00 100,00 17,38 20,23
PIB do agregado | (Insumos) 3.039,63 4.681,00 3,58 4,25 0,62 0,86
PIB do agregado Il (Agropecuaria) 24.791,33  34.239,77 29,22 31,06 5,08 6,28
PIB do agregado Ill (Agroindustria) 27.779,28  28.771,55 32,74 26,10 5,69 5,28
PIB do agregado IV (Servigos) 29.227,49  42.534,89 34,45 38,59 5,99 7,81

Fonte: Elaboragdo propria.
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A Figura 2 esquematiza as atividades da agropecudria e os respectivos agregados do agronegécio. Cada
atividade — agricultura, pecuaria e exploracao florestal — tem o calculo individualizado dos quatro agregados

(insumos, nucleo, agroindustria e servicos).

Figura 2: Estrutura do PIB do agronegdcio, segundo agregados por
atividade agropecudria

7~

PIB do
agronegocio
\l_/
A~ A~
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Agricultura Pecuaria Florestal
Agregado | Agregado | Agregado |
insumos insumos Insumos
S~ S S
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Agregado Il Agregado Il
nucleo niicleo nucleo
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Agregado Il Agragado Il Agregado Il
agroindustria agroinddstria agroindustria

L 7~ N N
Agregado IV
servigos

~—

Agregado IV Agregado IV
Servigos Servigos)

Fonte: Elaboragdo propria.

Tabela 6: PIB do agronegdcio e seus agregados, segundo atividades da agropecudria — Minas Gerais — 2016

Total Agricultura Pecuaria Explora.u;e.\o Florestal
— e Silvicultura
Especificagdo
RS milhdes
PIB do agronegdcio 110.227,21 64.644,47 33.289,53 12.293,21
Agregado | 4.681,00 2.967,97 1.646,74 66,29
Agregado Il 34.239,77 21.139,03 8.963,88 4.136,86
Agregado llI 28.771,55 17.639,33 6.692,09 4.440,13
Agregado IV 42.534,89 22.898,14 15.986,83 3.649,93

Fonte: Elaboragdo prépria.
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No PIB total do agronegdcio de Minas Gerais, no ano de 2016, o agregado | (insumos a montante), no valor
de R$4,7 bilhdes, representou 4,2% do seu total, e o agregado Il (ndcleo), que totalizou R$34,2 bilhdes,
equivaleu a 31,1%. Em 2013, esses agregados corresponderam a, respectivamente, 3,6% e 29,2% do PIB do
agronegdcio. Para os setores a jusante, a participacdo do agregado lll, relativo as agroindustrias (RS28,8
bilhdes, equivalente a 26,1% em 2016; e do agregado IV (servicos), no valor de RS42,5 bilhGes, integralizou
38,6%. Em 2013, a parcela da agroindustria e dos servicos foi de, respectivamente, 32,7% e 34,5% (TABELA 6
e GRAFICO 5).

Grafico 5: Participagdo percentual dos agregados do PIB do agronegdcio nas atividades agropecudrias — Minas

Gerais — 2016
— ~ oy
- ~ ) ~
by ™ < @
PIB do agronegdcio Agricultura Pecuaria Exploragdo Florestal
M Agregado | insumos Agregado Il nicleo M Agregado Il agroindustria MW Agregado IV servigos

Fonte: Elaboragdo propria.

Na distribuicdo dos agregados do agronegdcio entre as atividades agropecuarias, no ano de 2016, o agregado
| de insumos constituiu-se de 4,6% da agricultura, 4,9% da pecudria e 0,5% da exploragao florestal. O agregado
Il (nucleo) foi representado por 32,7% da agricultura, 26,9% da pecudria e 33,7% da exploragdo florestal. A
participacdo do agregado industrial (lll) correspondeu a 27,3% da agricultura e a 20,1% da pecuaria. A maior
contribuicdo relativa intrasetorial, oriunda da agroindustria, da ordem de 36,1%, foi observada na exploracdo
florestal. O agregado IV de servigos equivaleu a 48% da pecudria, a 35,4% da agricultura e a 29,7% da

exploragdo florestal (GRAFICO 5).

31
]



FUNDACAO JOAO PINHEIRO  Metodologia para o calculo do PIB do agronegécio de Minas Gerais: referéncia matriz insumo-produto 2016 e
estimativa anual com base nas contas regionais

A Figura 3 esquematiza a distribuicdo das atividades agropecudrias entre cada agregado do agronegécio.
Agricultura, pecuaria e exploracdao florestal estdo na composicao de todos os agregados: insumos,

agroindustria, servicos e, no préprio agregado nucleo.

Figura 3:  Estrutura do PIB do agronegdcio, segundo grupos de atividades da agropecuaria
o
PIB do agronegocio
Agregado | Agregado I Agregado Il Agregado IV
insumos nicleo agroindastria servigos
N 7 N N T N
Agricultura Agricultura Agricultura Agricultura
N N TN I
Pecudnia Pécudria Pécudria Pacudria
Exploragho Exploragio Exploragho Explosacdo
Florestal Florestal Flarestal Florestal
M S
Fonte: Elaboragdo propria.

Em 2016, a decomposicdo setorial do PIB agronegdcio teve participacdo de 58,6% da agricultura (R$64,4
bilhdes), seguida de 30,2% da pecudria (R$33,3 bilhdes) e de 11,2% da exploracgio florestal e silvicultura
(R$12,3 bilhdes) (TABELA 6 e GRAFICO 6).

A abertura dos agregados entre as atividades agropecuarias indicou, para o agregado | (insumos), a
participacdo de 63,4% da agricultura, 35,2% para pecuaria e 1,4% da exploragao florestal e silvicultura. No
agregado Il (nucleo), a agricultura representou 61,7%, seguida da pecuaria (26,2%) e exploragao florestal e
silvicultura (12,1%). Na producgdo industrial do agronegécio (agregado Ill), a agricultura se destacou com
61,3%. A contribuicdo da pecudria foi de 23,3% e a da exploragdo florestal e silvicultura, de 15,4%. No
agregado |V, dos servigos, a maior participa¢do foi também da agricultura (53,8%), a pecuaria teve 37,6% e a

exploragdo florestal e silvicultura, 8,6% (GRAFICO 6).
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Grafico 6: Participagdo percentual dos agregados do PIB do agronegdcio nas atividades
agropecuarias — Minas Gerais — 2013/2016
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Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 4: Participagdo do PIB do agronegdcio no PIB, do agregado Il no VAB da
industria (total e da transformacgéao) e do agregado IV no VAB dos servigos
(total e dos servigos relacionados ao agronegdcio) — Minas Gerais — 2016
(%)
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Fonte: Elaboragdo propria.
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Na comparacao com os dados das Contas Regionais de Minas Gerais, para o mesmo ano de referéncia, o PIB
do agregado Il agroindustrial correspondeu a 27,2% do VAB da inddstria de transformacao acrescido dos
impostos indiretos sobre produtos liquidos de subsidios correspondentes, e a 16,9% do VAB total da indUstria
de Minas Gerais, também acrescidos dos impostos correspondentes (FJP, 2019). A participacdo do agregado
IV no VAB total dos servicos e no VAB dos servicos relacionados ao agronegdcio (todos acrescidos dos

impostos correspondentes) foi de, respectivamente, 12,5% e 17,8% (FIGURA 4).

3.2 Apresentagdo dos resultados do PIB do agronegdcio de Minas Gerais no periodo 2010-2019

Ao longo desta ultima década, a Fundagdo Jodo Pinheiro calculou a Tabela de Recursos e Usos e da Matriz
Insumo-Produto (TRU-MIP) para os anos de 2013 e 2016. Em 2021 sera realizado novo cdlculo da TRU. A
adaptacdo da metodologia de calculo do PIB do agronegdcio para os anos da série de 2010 a 2019 em que a
TRU-MIP ndo estava disponivel (2010-12, 2014-15 e 2017-19) permitiu identificar dois periodos com

dindmicas bem demarcadas ao longo dos anos 2010.

No primeiro periodo, de 2010 a 2016, ndo apenas o valor adicionado bruto a precos basicos®, diretamente
gerado nas atividades do nucleo da agropecuadria, evoluiu de forma positiva em termos nominais, como
também foi acompanhado por dinamica ainda mais favoravel no valor nominal dos demais componentes do
PIB do agronegdcio (impostos indiretos liquidos de subsidios que incidem sobre os produtos da cadeia
produtiva e o valor adicionado gerado a jusante e a montante nas atividades correlatas da industria e dos

servicos).

No segundo periodo, de 2016 a 2019, o valor adicionado bruto gerado no nucleo da agropecudria recuou,
enguanto, nos demais componentes do PIB do agronegdcio, prosseguiu em expansdo, porém em ritmo mais

lento que anteriormente.

De fato, os dados produzidos com a metodologia adaptada a partir da Conta da Produgdo, para a economia
de Minas Gerais, mostram que o valor adicionado bruto da agropecudria estadual (em termos nominais)

avancou de RS 17,1 bilhdes em 2010 para RS 25,6 bilhdes em 2012 e RS 33,2 bilhdes em 2016 (GRAFICO 7).

5 Nesta se¢do, sempre que nos referirmos ao valor adicionado bruto das atividades do nucleo da agropecuaria (agricultura, pecudaria
e produgéo florestal), estamos utilizando o conceito a pregos basicos, da forma como é divulgado no Sistema de Contas Regionais
do Brasil. A diferenga com relagdo ao conceito do agregado Il na metodologia do PIB do agronegdcio com referéncia na TRU-MIP
corresponde exatamente ao acréscimo dos impostos liquidos de subsidios sobre produtos, realizado para computar o valor
adicionado bruto a pregos do consumidor (essa Ultima informagdo somente esta disponivel nos anos em que se calcula a TRU-MIP
estadual).
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Dai, entretanto, recuou para RS RS$28,7 bilhdes em 2017 e RS 28,0 bilhdes em 2018, recuperando-se em

seguida para RS 29,5 bilhdes em 2019 (ainda abaixo do maximo alcancado em 2016).°

Por sua vez, a soma dos demais componentes do PIB do agronegdcio de Minas Gerais evoluiu de RS 48,2
bilhdes em 2010 para RS 57,4 bilhdes em 2012 e RS 77,0 bilhdes em 2016, e dai para RS 82,7 bilhdes em 2018
e RS 87,8 bilhdes em 2019 (GRAFICO 7).

Grafico 7: Valor adicionado bruto a pregos basicos das atividades nucleo da agropecudria
(VABpb Agropecudria) e soma dos Demais componentes do PIB do agronegdcio de
Minas Gerais— 2010-2019 (valores nominais em RS bilh&es)

52,2
48,2

17,1 23,8

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
W VABpb Agropecuaria B Demais Componentes

Fonte: Elaboragdo propria.

No caso do valor adicionado bruto das atividades agropecudrias, é possivel decompor a variagao anual do seu
valor nominal entre a variagdo do indice de volume e a variagdo do indice de pregos. Essa evidéncia é
importante para que seja possivel avaliar a preponderancia das variagdes nos pregos para a determinagao da

evolugdo dos valores nominais do PIB do agronegdcio.

Esse exercicio permitiu constatar que a variacdo de aproximadamente 40% no valor adicionado bruto da

agropecudria de Minas Gerais, de RS 17,1 bilhdes em 2010 para RS 23,8 bilhdes em 2011, foi quase

6 E importante ressaltar que, até o momento da publicacio desse estudo, os dados das Contas Regionais de Minas Gerais, revisadas
pelo IBGE, estavam disponiveis somente para o periodo 2010-18. Para 2019 trabalhamos com estimativas preliminares da Conta da
Producdo estadual produzidas pela Fundagdo Jodo Pinheiro.
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integralmente decorrente da variacdo observada no indice de pregos (40,4%) da atividade nesse ano, visto
que a variacdo em volume foi ligeiramente negativa (-0,8%).

No caso da agropecuaria, as variagdes nos precos agregados, durante o periodo 2010-19, foram maiores (em
valor absoluto) do que as variagdes em volume em sete dos nove anos. Além disso, variagdes em volume e

em precos ocorreram em dire¢des opostas num mesmo ano em seis ocasides (GRAFICO 8).

O periodo de 2017 a 2019 por exemplo, identificado como um momento de desaceleracdo do ritmo de
crescimento, teve variacao positiva do indice de volume, tanto em 2017, quanto em 2018. Portanto, podemos
concluir que sua dinamica foi preponderantemente influenciada pela evolugdo negativa dos pregos no biénio

2017-18.

Grafico 8: Variagdo anual do indice de volume e do indice de pregos do valor adicionado bruto das
atividades nucleo da agropecudria de Minas Gerais —2011-2019 (%)
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Fonte: Elaboragdo proépria.

Também é importante cotejar a evolugao do PIB do agronegdcio de Minas Gerais com a do total do PIB. Ao
longo dos dez anos considerados, a proporgdo do agronegécio no PIB estadual alcangou o valor minimo, de

17,4%, em 2013, e o valor maximo de 20,2%, em 2016 (GRAFICO 8).

No primeiro ano da série, o PIB do agronegdcio de Minas Gerais foi estimado em RS 65,3 bilhdes, o que
correspondeu a 18,6% do total do PIB estadual; teve crescimento nominal acima da média da economia em

2011 e alcangou 19,0%, marcado pelo comportamento extremamente favoravel dos precgos agricolas. Nos
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dois anos seguintes (2012 e 2013) perdeu espaco na economia de Minas Gerais para as atividades

relacionadas ao complexo minero-metal-mecénico, e com um valor estimado em RS 84,8 bilhdes em 2013

registrou a menor participacdo no PIB estadual no periodo 2010-19.

Em 2014, teve expansdo em valor nominal novamente determinada, principalmente, pela evolugdo favoravel
dos precos de produtos da agropecuaria enquanto o resto da economia ingressava numa fase de estagnacao
do crescimento: estimado em RS 92,4 bilhdes, o PIB do agronegdcio representou 17,9% do PIB estadual nesse

ano.

Em 2015, a variacdo em valor nominal de apenas 4,5% (para RS 96,6 bilh&es) basicamente acompanhou a
variacdo do deflator implicito? do PIB nesse ano (5,0% para a economia como um todo). Entretanto, frente a
intensidade da crise econ6mica nesse ano, esse desempenho foi suficiente para que o agronegdcio ganhasse

mais espaco, tendo passado a representar 18,6% do total da economia estadual nessa ocasido.

Grafico 9: Valor nominal do PIB do agronegdcio e sua participagdo no total do PIB de Minas Gerais —
2011-2019 (RS bilhdes e %)
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Fonte: Elaboragdo propria.

Em 2016, ano do auge na contribui¢do do agronegdcio para o PIB de Minas Gerais, houve uma combinac¢do

perfeita de expansdo significativa da produc¢do no nucleo dessa cadeia produtiva (o terceiro melhor resultado

7 A variagdo do Deflator Implicito do PIB mensura a variagdo média de todos os pregos da economia, incluindo por exemplo, além
dos pregos dos bens de consumo, os pregos das maquinas, equipamentos (bens de capital).
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M:- r
anual da série) com evolugdo muito favoravel dos pregos: o crescimento de 14,1% no valor nominal do PIB do
agronegdcio, para RS 110,2 bilhdes, foi o segundo maior da série, atras apenas do observado em 2011. Em

simultdneo, a retracdo econdbmica prosseguia nos demais setores da economia e a participacdo do

agronegdcio no PIB estadual atingiu 20,2%.

No biénio 2017-18, a expansao da producgado nas atividades nucleo do agronegdcio foi contrabalancada pela
evolucdo desfavoravel dos precos, de tal forma que o valor nominal do PIB do agronegécio em 2018, de RS
110,8 bilhdes, estava apenas 0,5% acima do registrado dois anos antes. Para 2019, as estimativas preliminares
da FJP indicam retracdo da producdo nas atividades nucleo do agronegécio, mais do que compensada por
aumento dos precos. Nesse Ultimo ano, o PIB do agronegdcio alcancou RS 117,3 bilhdes (18,1% do PIB

estadual).

Para finalizar, é importante destacar que o aumento em volume da producdo nas atividades nucleo do
agronegocio foi bastante significativo ao longo do periodo considerado, tendo acumulado variagdo de 21,1%

de 2010 a 2019 impulsionado pelos excepcionais resultados nos anos de 2012, 2016 e 2018.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A importancia de uma MIP especifica para o estado para as estimativas do PIB do agronegdcio consiste na
possibilidade de captar a dindmica e os fluxos das atividades econdmicas locais, minimizando as distor¢des

dos resultados para sua estrutura produtiva.

Com base nesses principios, a metodologia proposta para o PIB do agronegdcio de Minas Gerais garante nao
s6 comparabilidade e interligacdes proficuas com as demais estatisticas oficiais regionais, nacionais e
internacionais; também abre perspectivas de andlise e planejamento para uma cadeia produtiva com

progressiva relevancia para a economia estadual.

Por fim, vale registrar que a adaptacdo metodoldgica aqui proposta e aplicada tem completa aderéncia ao
processo de calculo do PIB regional e, portanto, garante maior assertividade em funcdo de sua interligacao
com as atualizacdes da TRU-MIP especifica para a estrutura produtiva de Minas Gerais, o que traz maior
acuracia ao calculo do PIB do agronegdcio em comparacao com metodologias aplicadas ao ambito estadual,

mas baseadas na matriz insumo-produto nacional.
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